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MORE THAN OIL ANALYSIS
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DEUTSCHLAND
FAHRZEUG PROBE
Registrierungsnr. 01919120/AMOT Probennummer 08910881
Fahzeug Typ Probe entnommen am 22/02/2022
Porsche Probe registriert am 01/03/2022
Fahrzeug Modell Verwendetes Ol
911 /997 MOTUL X-POWER 10W-60
PS /KW 325 Analyseset
Kennzeichen - GWWT

Der Allgemeinzustand ist in Ordnung.

Reihenfolge 1
Probennummer 08910881
Gezogen / abgelassen Sampling
Probe enthommen am 22/02/2022
Probe registriert am 01/03/2022
Probe diagnostiziert am 01/03/2022
Laufzeit Maschine 206792

Laufzeit Schmierstoff

- Blotter spot observation

Nachfillmenge

Chromatographie/BlotterSpot

IC % 0.1

MD 95

DP 0
Elementanalyse ICP ASTM D5185

Phosphor (P) ppm 798

Zink (Zn) ppm 983

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft auf Grundlage ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen (www.sgs.com/terms_and_conditions.htm) und der Allgemeinen
Geschaftsbedingungen fiir elektronische Dokumente (www.sgs.com/terms_e-document.htm) ausgestellt. Es wird ausdriicklich auf die darin festgelegten Regelungen zur Haftungsbeschrankung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft
festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern liberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die
Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes
dieses Dokuments ist rechtwidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.
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ERGEBNISSE

Reihenfolge 1
Probennummer 08910881
Gezogen / abgelassen Sampling
Probe enthommen am 22/02/2022
Probe registriert am 01/03/2022
Probe diagnostiziert am 01/03/2022
Laufzeit Maschine 206792

Laufzeit Schmierstoff -

Nachflllimenge -

Calcium (Ca) ppm 2565

Barium (Ba) ppm 0
Magnesium (Mg) ppm 8
Aluminium (Al) ppm 4
Eisen (Fe) ppm 9
Chrom (Cr) ppm 1
Molybdan (Mo) ppm 0
Kupfer (Cu) ppm 69
Blei (Pb) ppm 1
Zinn (Sn) ppm 0
Silizium (Si) ppm 4
Natrium (Na) ppm 4
Bor (B) ppm 61
Vanadium (V) ppm 0
Schwefel (S) ppm 1797
Nickel (Ni) ppm 2
Silber (Ag) ppm 0
Titan (Ti) ppm 0
Kalium (K) ppm 9
FTIR ASTM E2412
Wassergehalt % 0.00
Russgehalt % 0.0
Oxidation A/cm 3.1
Nitration A/lcm 17.8
Sulfation A/lcm 0.0
Glykolgehalt % 0.0
PQ-INDEX
Wear particle index 0
TBN
TBN (ASTM D2896) mg KOH/g 8.5
Viskositdt 100°C ASTM D7279
Viskositat bei 100°C mm?/s 20.8
Viskositat 40°C ASTM D7279
Viskositat bei 40°C mm?/s 140.4

Viskositatsindex
Viskositatsindex 173




DIAGNOSEBERICHT | LESEHILFE v

Die Ol-Experten der SGS interpretieren die Werte mit Blick auf den ausgefiillten Begleit-schein und die
Laborergebnisse. Vor allem die Gesamtschau der einzelnen Parameter ist dabei fir die Bewertung
ausschlaggebend. Fur eine bessere Verstandlichkeit finden Sie

im Folgenden Beispiele fur mogliche Ursachen bei erhdhten Werten.

CHROMATOGRAPHIE | BLOTTER SPOT
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= IC: Zeigt die Verunreinigung des Ols mit RuRk an. Ein hoher
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ELEMENTARANALYSE (ICP) [% ODER PPM]

Mittels ICP lassen sich die Konzentrationen der Elemente von Verunreinigungen (wie Staub oder Kiihl-mittel), von Additiven und vom
Abrieb/Verschleil des Motors bestimmen. Vor allem geldste Stoffe sowie kleine Partikel werden erfasst. Die Konzentration der Elemente
variiert mit der Olsorte, der Maschine und ihrem Zustand.

Element Beispiel méglicher Quellen

Silicium (Si) Staub, Dichtungen, Entschdumer

Barium (Ba) Rost und Oxidationsinhibitoren, Schmierfett

Bor (B) Kihlmittel, Additiv

Kalium (K) KihImittel

Natrium (Na) Kihimittel, Salz

Calcium (Ca) Additive

Phosphor (P) Additive

Zink (Zn) Additive

Schwefel (S) Additive

Eisen (Fe) Abrieb, Verschleill, Kolbenringe, Zylinder, Zahnrader, Lager etc.
Aluminium (Al) Abrieb, Verschleil}, Kolben, Lager, Anlaufscheiben

Kupfer (Cu) Abrieb, Verschleil, Lager, Bronze-Messing-Legierungen, Olkiihler
Blei (Pb) Abrieb, Verschleil}, Lager

Nickel (Ni) Abrieb, Verschleil}, Lager

Zinn (Sn) Abrieb, Verschleil}, Lager

Vanadium (V) Abrieb, Verschleill, Beschichtung von Ventilen, Abstreifringen, Lagern




FOURIER TRANSFORMATIONS INFRAROT SPEKTROSKOPIE (FTIR)

Die Infrarotspektroskopie ist eine Methode zur Bestimmung verschiedener Olparameter, einschlieRlich der Kontamination durch Wasser,
Glykol und RuR, sowie von Olabbau- und Olalterungsparametern (Oxidation, Nitration, Sulfation).

WEAR PARTICLE INDEX (WPI)

Der WPI ist ein Mal flir magnetisierbare Partikel in der Probe. Ein hoher Eisenwert bei der Elementaranalyse, zusammen
mit einem niedrigen WPI, ist zum Beispiel ein Hinweis auf Korrosion, da Rostpartikel nicht magnetisierbar sind.

TOTAL BASE NUMBER (TBN)

Die TBN ist die alkalische Reserve des Ols, mafgeblich bedingt durch Additive, die wahrend des Betriebes des Motors entstehenden
sauren Bestandteile im Ol neutralisieren sollen. Die TBN wird mit steigender Ollaufzeit sinken. Starke Anderungen der TBN kdnnen ein
Zeichen fiir Verunreinigungen mit einen anderem O, Glykol, Leck-Gasen oder Oldegradierung, beziehungsweise Olalterung, sein.

VISKOSITAT @ 40°C / 100°C [MM2/S ODER CST]

Die Viskositét ist ein MaR fiir FlieRfahigkeit des Oles bei einer bestimmten Temperatur.

Ein Abfallen der Viskositat, kann auf Kraftstoffeintrag hinweisen, der aufgrund zu hoher Menge an Leck-Gasen (blow-by), falsche
Motorsteuerung (Timing) oder verschmutzte, beziehungsweise beschadigte Einspritzdiisen, verursacht wird.

Eine Erhdhung der Messwerte deutet auf eine fortgeschrittene Olalterung, zu hohe Oltemperaturen oder RuRbelastung des Ols hin. Eine
Anderung der Viskositét kann auch durch Mischungen von verschiedenen Olen entstehen, die eventuell nicht den Anforderungen des
Motorherstellers entsprechen und einer anderen Viskositatsklasse angehoren.



